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    本规程经国家质量监督检验检疫总局于2002年04月 15日批准，并自

2002年07月01日起施行。

归 口 单 位:全国电离辐射计量技术委员会

起 草 单 位:上海市计量测试技术研究院

本规程委托全国电离辐射计量技术委员会负责解释



JJG 969- 2002

Y放射免疫计数器检定规程

范围

    本规程适用于单探头和多探头的7放射免疫计数器的首次检定、后续检定和使用中

检验。计数率范围为3000/min一200000/min，常用核素为’25 la

2 引用文献

本规程引用下列文献:

GB 10255-1996 ((y放射免疫计数器》

GB 4960-1996《核科学技术术语》

GB/T 4080-1983《用于放射性测量的试管尺寸》

JJG(沪)44-1999 (y放射免疫计数器》
使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 术语和计.单位

术语

  放射免疫分析 radioimmunoassay Analysis
    利用放射性核素标记的抗原与有限量的相应抗体的特异性结合反应，定量测定待测

物质浓度的一种微量分析方法。

3.1.2 活度响应 activity response

    以计数率表示的仪器响应 (对本底进行修正后)除以标准源的活度。

3.2 计量单位
    活度响应的符号:R，计量单位:Bq-1's-1,

    本底的符号:‘。，计量单位:min-,,

    重复性的符号:S，计量单位:无量纲;

    活度响应非线性的符号:L，计量单位:无量纲。

4 概 述

    Y放射免疫计数器 (以下简称为放免计数器)主要由探头、计数装置和数据处理系

统组成。Nal (T1)晶体与光电倍增管构成的Y辐射探测器将Y辐射转换成电信号，经

电子学线路处理，通过计数装置读出，或输人数据处理系统。放免计数器在放射免疫分

析中用于Y放射性核素活度的测定，是临床核医学工作中重要的分析测量仪器。

5 计It性能要求

5.1 本底

    首次检定时，新制造的放免计数器的本底计数率应小于80计数/min，使用中的放
                                                                                                                                                1
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免计数器的本底计数率应小于100计数/mino

    后续检定和使用中检验时，放免计数器的本底计数率应小于 10。计数/min.

5.2 活度响应

    在 (20士5)℃时放免计数器对’251核素或’291核素的活度响应应不低于0.70Bq-'-
      I

S   o

5.3 重复性

    放免计数器在其测量范围内，对同一被测样品连续测量10次，单次测量的相对标

准偏差应不超过2%0

5.4 活度响应白勺非线性

    放免计数器在 (100一3000) Bq的侧量范围内，其活度响应的非线性度应不超过
8% 。

6 通用技术要求

6.1 外观

    放免计数器上必须有制造厂、型号、编号、国产仪器应有返互和出厂日期等的清晰

标记，并附有使用说明书及上次检定证书，初检时应附有出厂检验证书。

6.2 机械特性及电气安全特性

    放免计数器的机械特性及电气安全特性应符合GB 10255-19%的要求。
63 测量室

    放免计数器的测量室应无放射性污染且易于去污。

7 计量器具控制

    计量器具控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。

7.1 检定条件

7.1.1 计量标准器

7.1.1.1 活度标准为’气 核素或‘勺核素y标准源。

7.1.1.2 y标准源的活度范围为 (100一3000) Bqo
7.1.1.3  y标准源的扩展不确定度-<5% (k=3)o

7.1.工.4 标准源容器 (试管)的尺寸应符合表1的规定。

                                          表 1 试管的尺寸

外径/mm
10    12    14

        士0.5

长度/。m
对所有的直径

55.3        7514

厚度/mm

(塑料)

          对所有的直径

最小值0.6 最大值1.5(包括公差)
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7.1.2 检定环境条件

7.1.2.1 环境7辐射本底:空气中吸收剂量率<0.25tGy/ho
7.1.2.2 检定时环境温度为 (20士5)0c,湿度<75%,应保证放免计数器正常工作。

7.1.2.3 电源供电稳定，无外界电磁场、磁感应和机械震动的干扰。

7.2 检定项目和检定方法

7.2.1 检定项目
                                      表2 检定项目一览表

检定项 目 首次检定 后续检定 使用中检验

本底 + + +

活度 响应 十 + 十

重复性 + + 十

活度响应非线性 +

注:“十”为应检项目，“一”为可不检项目。

7.2.2 本底

    将无放射性的样品管在放免计数器上测量，每次测量时间为60s，连续测量10次，

按式 (1)求其算术平均值。

(1)

式中:Cb— 放免计数器本底计数率，min一’   ,

      N— 第i次测量的读数值，min-' -1

        n— 测量次数

7.2.3 活度响应

    将活度值为500Bq左右的’气标准源或’勺标准源在放免计数器上进行测量，

量时间为60s，连续测量 10次，按式 (2)计算活度响应。

每次测

R =
C一C f,
A x 60

(2)

式中:R— 活度响应，Bq-l.。一’;

      C 测量值的算术平均值，min一’;

      Ch— 放免计数器的本底计数率，min_, ,

      A 1251标准源的活度值，Bqo
7.2.4 重复性

    重复性以单次测量的相对标准偏差表示。

    将活度值为150Bq左右的’勺标准源或’勺标准源在放免计数器上进行测量，每次测
量时间为60s，连续测量 10次，按式 (5)计算单次测量的相对标准偏差。
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、=上{1自(X:一X)z、100%
      X 叼 n 一t允丫

(3)

重复性，%;

n次测量的算术平均值，min _,,

第 i次测量值，min一’。

7.2.5 活度响应的非线性

    在 (100一3000) Bq测量范围内，选择含上、下限，活度值均匀分布的5个」气标准
源或’为标准源，在Y放免计数器上进行测量，每次测量时间为60s，每个源连续测量10

次，以活度值为500Bq附近的测量点为参照点，按式 (6)计算每一测量点的活度响应
非线性度，其中绝对值最大者为该放免计数器的活度响应非线性度:

      l    R:\
L;= I1一 ~二二!x l0U%a

        \ Kol
(4)

式中:L;— 第L个测量点的活度响应非线性度，%;

      R;— 第i个测量点的活度响应，助一’·5一’;

    Ro— 参照点的活度响应，B9-I·s一’  0
7.3 检定结果的处理

7.3.1 按本规程的规定和要求，检定合格的Y放射免疫计数器发给检定证书。

7.3.2 按本规程的规定和要求，检定不合格的Y放射免疫计数器发给检定结果通知书，

并注明不合格项目。

7.4 检定周期

    7放射免疫计数器的检定周期一般不超过2年。
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附录

检定证书和原始记录格式

一、检定证书正文内容

1 检定条件

1.1 检定用的了标准源核素名称、活度范围和扩展不确定度

1.2 检定的环境条件
2 检定结果

2.1 本底

2.2 活度响应

2.3 重复性

2.4 活度响应非线性

二、检定原始记录格式

送检单 位: 样 品名称 :

规格 型号 : 编号 : 制造厂 :

Y标准源核素: 活度范围 : 扩展不确定度:

环境条件 :

一 本底:(t=60s)                            C、二 而n’

仪器

读数
平均值

二 活度响应:(t=60s, A=       Bq)          R=       Bq-'-，一‘

仪器

读数
平均值

三 重复性:(t=60s)                                                          S= %

仪器

读数

平均值 : 口n l:

四 活度响应非线性: L= %

A C 平均值 R


